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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Основы теории надежности», и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов», утвержденного приказом Минобрнауки РФ, утвержденного «14» декабря 2015г., № 1470.

2.1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью преподавания дисциплины является обеспечение теоретической и практической подготовки бакалавров в направлении обеспечения надежности при эксплуатации автомобилей и поддержания надежности при выполнении сервиса АТС. 
Задачи дисциплины: 
· изучить основные понятия и определения теории надежности;
· иметь представление о закономерностях процесса потери автомобилем работоспособности, физики отказов;
· изучить показатели надежности;
иметь представление об управлении надежностью автомобилей на всех этапах жизненного цикла.

2.2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Дисциплина «Основы теории надежности» относится к дисциплине по выбору вариативной части учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математика, физика, Материаловедение. Технология конструкционных материалов, Метрология, стандартизация, сертификация.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Гидравлические и пневматические  системы транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (ТиТТМО), Основы работоспособности технических систем.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ПК-19 способностью в составе коллектива исполнителей к выполнению теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

В результате освоения компетенции ПК-19 студент должен:
Знать: содержание, цели и задачи, изложенные в соответствующих программах – методиках выполнения теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;
Уметь: в составе коллектива исполнителей по разработанным методикам участвовать в выполнении теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;
Владеть: соответствующими знаниями для выполнения в составе коллектива исполнителей теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.

3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы
- способностью в составе коллектива исполнителей к выполнению теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования (ПК-19);
Пороговый уровень освоения компетенции:
знать: основные цели и задачи всех видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования с позиций надежности;
уметь: в составе коллектива исполнителей участвовать в проведении испытаний систем и средств транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;
владеть: соответствующими знаниями для выполнения в составе коллектива исполнителей перечисленных видов испытаний с позиций надежности.
Продвинутый уровень освоения компетенции:
знать: какие показатели надежности определяются при проведении соответствующих видов испытаний;
уметь: аргументировано обосновывать те показатели надежности, которые необходимо определить при выполнении соответствующего вида испытаний;
владеть: необходимыми знаниями для обоснования показателей надежности при проведении соответствующего метода испытаний.
Повышенный уровень освоения компетенции:
знать: каким образом определять показатели надежности при проведении соответствующих видов испытаний;
уметь: аргументировано обосновывать те показатели надежности, которые необходимо определить при выполнении соответствующего вида испытаний;
владеть: современными методами определения показателей надежности при выполнении испытаний.

3.3.РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения дисциплины студент должен
знать:
· методические нормативы и руководящие материалы, касающиеся надежности автомобилей;
· методы теоретических и экспериментальных исследований в научно-исследовательской работе при проектировании новых конструкций;
уметь:
· 	выполнять расчеты показателей надежности автомобилей;
· определять причины возникновения и физическую сущность отказов, технологические и эксплуатационные мероприятия, направленные на обеспечение и поддержание работоспособного состояния автомобилей;
· выполнять виды и методы испытаний на надежность, комплексно оценивать значения показателей надежности по статистическим данным и внедрять мероприятия, направленные на обеспечение надежности при изготовлении АТС и поддержания их в процессе эксплуатации;
владеть:
· методами проведения комплексного технико-экономического анализа для обоснованного принятия решений;
· способностью извлекать и анализировать информацию по надежности автомобилей из различных источников;
способностью к анализу технического состояния и надежности на всех этапах жизненного цикла автомобилей.

4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств сформированности компетенции:
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Тесты

	Контрольная работа (Решение ситуационных задач)
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Практические работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ

	
	
	



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ
Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования по пройденному материалу:
Контролируемые компетенции: ПК-19

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
Вариант 1 
I.	Какие различают виды технического состояния машин.
1. Исправное, неисправное, работоспособное, неработоспособное, ремонтопригодное.
2. Исправное, неисправное, работоспособное, неработоспособное, неремонтопригодное.
3. Исправное, неисправное, работоспособное, неработоспособное, предельное.
4. Исправное, работоспособное, неработоспособное, ремонтопригодное, предельное.
5. Исправное, неисправное, работоспособное, предельное, ремонтопригодное.

II.	По какой зависимости определяется коэффициент технического
использования техники
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III.	Какие виды относятся к молекулярно-механическому изнашиванию
1. Абразивное, при заедании.
2. Усталостное, в условиях избирательного переноса.
3. Усталостное, кавитационное.
  4.  При заедании, в условиях избирательного переноса. 
  5.  Эрозионное, усталостное.

IV.	По какой зависимости определяется математическое ожидание
[image: ]
V.      Что такое средний ресурс?
1. Календарная наработка объекта до предельного состояния.
2. Потеря работоспособности объекта.
3. Наработка до первого отказа.
4. Математическое ожидание ресурса.
5. Срок службы изделия.

Вариант 2 
1. Что такое отказ?
1. Событие,  заключающееся  в  нарушении  исправного  состояния  при сохранении работоспособного.
2. Событие, заключающееся в нарушении предельного состояния.
3. Событие, заключающееся в нарушении неисправного состояния.
4. Событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния.
5. Состояние   машины,   ее   дальнейшее   применение   по   назначению недопустимо.

2.      Чем характеризуется износ?
1. Отношением величины изнашивания ко времени.
2. Процессом постепенного изменения размеров детали.
3. Явлением сопротивления относительному перемещению.
4. Трением двух деталей.
5. Основной характеристикой изнашивания.

3.	Какие виды относятся к коррозионно-механическому изнашиванию?
1. Окислительное, фреттинг-коррозия, водородное.
2. Абразивное, окислительное, водородное.
3. Окислительное, гидроабразивное, усталостное.
4. Окислительное, водородное, кавитационное.
5. Фреттинг-коррозия, ударно-абразивное, водородное.

4.	По какой зависимости определяется среднее квадратическое отклонение?
[image: ]
5.	Какое уравнение описывает участок накопления усталостных повреждений?

[image: ]


Вариант 3 
1. Чем характеризуется понятие «надежность».
1. Комплексное свойство, характеризующее качество машины.
2. Свойство, характеризующее ремонтопригодность машины.
3. Комплексное свойство, связанное с исправным состоянием машины.
4. Комплексное свойство, состоящее из безотказности, долговечности.
5. Комплексное свойство, зависящее от назначения машины.

2. По какой зависимости определяется скорость изнашивания деталей машины.
1.         2.        3.       4.       5. 

3. Что включает в себя понятие «коррозия».
1. Изменение физико-химических свойств материала.
2. Изменение рельефа поверхности детали.
3. Процесс изменения размеров детали.
4. Процесс изменения химического состава материала детали.
5. Процесс     разрушения     металлов     вследствие     химического электрохимического воздействия с окружающей средой.

4. Как выглядит графическая зависимость интенсивности отказов от времени
[image: ]
5. Чем характеризуется отказ?
1. Событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния объекта.
2. Событие, заключающееся в нарушении предельного состояния объекта.
3. Состояние объекта, при котором дальнейшая эксплуатация невозможна.
4. Отправкой объекта на капитальный ремонт.
5. Ухудшением технического состояния объекта.

Вариант 4 
1. Чем характеризуется долговечность машин
1. Свойство машины, сохраняющей исправное состояние.
2. Свойство машины непрерывно сохранять работоспособность в течение некоторого времени.
3. Свойство, присущее невосстанавливаемым изделиям.
4. Свойство машины сохранять работоспособность до наступления предельного состояния.
5. Свойство машины, характеризующее продолжительность или объем работы.

2. По какой зависимости определяется интенсивность изнашивания.
1.                      2.                   3.                    4.                    5. 
3. Какие известны механизмы коррозии
1. Химический, химико-термический
2. Химический, электрохимический.
3. Химический, электрический.
4. Механический, электрохимический
5. Механический, химический.

4. Что включает в себя понятие «квантиль»
1. Наиболее вероятное значение.
2. Характеризует наиболее вероятное значение.
3. Характеризует максимальную плотность вероятности.
4. Значение случайной величины, соответствующее заданной вероятности.
5. Значение случайной величины, не соответствующее заданной вероятности.

5. Как выглядит сложный цикл нагружения детали.
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Вариант 5
1. По какой зависимости определяется наработка на отказ
1.            2.           3.         4.          5. 

2. Какую форму имеет кривая Лоренца
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3. Какие различают изломы деталей в зависимости от скорости
деформирования
1. Внезапные, постепенные
2. Внезапные хрупкие
3. Хрупкие, вязкие
4. Хрупкие, динамические
5. Динамические, усталостные.

4. Какая зависимость характеризует вероятность безотказной работы в период
нормальной эксплуатации
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5. Что изучает триботехника?
1. Нагрузки, действующие на деталь.
2. Трение и изнашивание.
3. Потеря прочности детали.
4. Коррозионный износ.
5. Деформация и изломы.

Вариант 6 
1. Какие существуют виды изнашивания
1. Механические, абразивные, эрозионные
2. Механические, молекуляр-механические, гидроабразивные
3. Механические, молекулярно-механические, коррозионно-механические
4. Абразивные, гидроабразивные, усталостные
5. Механические, водородные, усталостные.

2. Как определяется вероятность безотказной работы
1.            2.      3.      4.       5. 

3. Как подразделяются изломы в зависимости от видов нагрузки
1. Внезапные, динамические, хрупкие
2. Постепенные, динамические, усталостные
3. Хрупкие, динамические, усталостные
4. Динамические, усталостные, вязкие
5. Динамические, усталостные, предельные.

4. Какая графическая зависимость вероятности безотказной работы P(t),
времени характеризует экспоненциальный закон распределения отказов.
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5. Какие виды трения различают в зависимости от физико - механических свойств приповерхностных слоях деталей.
1. Трение без смазки, граничное, жидкостное.
2. Трение скольжения, трение качения
3. Внутреннее и внешнее трение.
4. Трение скольжения и внутреннее трение.
5. Трение качения, жидкостное, граничное.

Вариант 7 
1. По какой зависимости определяется функция плотности распределения отказов
1.              2.            3.           4.              5. 

2. Какие виды изнашивания соответствуют механическому
1. Абразивные, ударно-абразивные, изнашивание при заедании.
2. Изнашивание в условиях избирательного переноса, абразивное, усталостное.
3. Окислительное, абразивное, фреттинг-коррозия.
4. Абразивное, гидро и газоабразивное, кавитационное.
5. Водородное, абразивное, окислительное.

3. Как выглядит кривая усталости материала ( кривая Велера)
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4. По какой зависимости определяется вероятность безотказной работы в законе распределения отказов Вейбулла
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5. Что такое износостойкость.
1. Свойство детали сопротивляться излому.
2. Отношение величины износа к пути.
3. Отношение величины износа к времени.
4. Процесс постепенного изменения размеров детали.
5. Свойство материала оказывать сопротивление изнашиванию в определенных условиях трения

Вариант 8 
1. По какой зависимости определяется интенсивность отказов
1.              2.              3.           4.            5.

2. Какая графическая зависимость соответствует гидро и газообразному изнашиванию пластического материала
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3. Чем характеризуется случайная величина
1. Может принимать одно из возможных заранее известных значений.
2. Зависимость, устанавливающая связь между возможных значений.
3. Совместным действием большого количества различных факторов.
4. Принимает конечное множество значений.
5. Может принимать одно из возможных заранее неизвестных значений

4. Какая графическая зависимость плотности отказов от времени f(t) характеризует нормальный закон распределения отказов.
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5. Чем характеризуются динамические изломы
1. Резким, чрезмерным возрастанием нагрузки.
2. Многократным действием нагрузок.
3. Большой скоростью распространения трещины.
4. Пластическим деформированием.
5. Без признаков пластического деформирования.

Вариант 9 
1. По какой зависимости определяется параметр потока отказов
1.             2.              3.         4.            5.

2. От каких факторов зависит интенсивность абразивного изнашивания
1. От качества смазочного материала.
2. От твердости абразивных частиц по отношению к твердости металла детали.
3. От рельефа поверхности детали.
4. От размера абразивной частицы.
5. От параметров шероховатости поверхности детали.

3. Чем характеризуется закон распределения отказов
1. Зависимость, устанавливающая связь между возможными значениями
случайной величины. 
2. Зависимость, устанавливающая связь между возможными значениями
3. известной величины. 
4. Величина, которая может принимать одно из значений. Полная характеристика случайной величины. 
5. Принимает какое-либо значение в заданном интервале.

4. Как выглядит графическая зависимость вероятности безотказной работы от времени в законе распределения отказов Вейбулла
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5. По какой зависимости определяется плотность распределения отказов при экспоненциальном распределении
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Вариант 10 
1. По какой зависимости определяется средний ресурс
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2. Чем характеризуется эрозионное изнашивание  
1. Механическим воздействием.
2. Повторным деформированием микрообъемов материала.
3. Разрушением поверхности материала вследствие механического воздействия высокоскоростного потока жидкости, газа, пара.
4. Изнашивание при относительном движении твердого тела в потоке жидкости.
5. Нет такого изнашивания.
3. Какие числовые значения характеризуют центр группирования
случайной величины
1. Дисперсия, медиана, среднее квадратическое отклонение.
2. Квантиль, медиана, мода.
3. Мода, квантиль, математическое ожидание.
4. Дисперсия, квантиль, медиана.
5. Медиана, мода, математическое ожидание.
4. Какая графическая зависимость интенсивности отказов Д(/) характеризует экспоненциальный закон распределения отказов.
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5. По какой зависимости определяется интенсивность отказов при законе распределения Вейбулла
[image: ]

Ключи к тестам по дисциплине 
	«Основы теории надежности»

	вопросы
	1 вар.
	2 вар.
	3 вар.
	4 вар.
	5 вар.
	6 вар.
	7 вар.
	8 вар.
	9 вар.
	10 вар

	1
	3
	4
	1
	4
	5
	3
	5
	1
	4
	2

	2
	5
	5
	2
	1
	2
	4
	4
	4
	2
	3

	3
	4
	1
	5
	2
	3
	5
	1
	5
	1
	5

	4
	4
	5
	3
	4
	3
	4
	2
	5
	3
	4

	5
	4
	4
	1
	4
	2
	1
	5
	1
	3
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Критерии оценивания
	Оценка
	Итоговая сумма баллов

	5 (отлично) (зачтено)
	4-5

	4 (хорошо) (зачтено)
	3-4

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	2-3

	2 (неудовлетворительно) (не зачтено)
	0-1




5.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ
Контролируемые компетенции: ПК-19
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» 
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

Сдача отчета по выполнению практических работ 
Студент должен выполнить практические работы, которые выполняются по методическим указаниям. Основной формой контроля на практических занятиях является допуск студентов к практической работе и прием выполненных работ по методическим указаниям. Отчет по выполненной практической работе включают: темы практических работ, цель и содержание работы, порядок выполнения работы, описание и характеристики применяемого оборудования, приборы, схемы и необходимые расчеты, таблицы, которые заполняются в процессе выполнения работы. Чтобы оформить документы необходимо использовать типовые формы, которые находятся в приложениях. В приложениях также представлены заполненные образцы этих документов. Все выполненные задания должны быть распечатаны и представлены преподавателю для проверки. Полученные и обработанные результаты вычислений должны быть внесены в отчет в процессе выполнения практических работ. В конце каждого отчета должен содержаться вывод.  

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
Перечень вопросов для подготовки к экзамену по курсу «Основы теории надежности»:
Пороговый уровень освоения компетенции
1. Научное содержание дисциплины «Основы теории надежности».
1. Состояния автомобиля. Охарактеризовать процесс полуслучайного перехода из состояния в состояние.
1. Отказы, классификация, причины возникновения.
1. Надежность технологии транспортных процессов. Составные категории надежности.
1. Случайные величины и их характеристики (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение).
1. Случайные величины и их характеристики (мода, медиана, квантиль, коэффициент вариации).
1. Показатели безотказности (вероятность безотказной работы, функция плотности распределения отказов, интенсивность отказов).
Продвинутый уровень освоения компетенции
1. Научное содержание дисциплины «Основы теории надежности».
2. Состояния автомобиля. Охарактеризовать процесс полуслучайного перехода из состояния в состояние.
3. Отказы, классификация, причины возникновения.
4. Надежность технологии транспортных процессов. Составные категории надежности.
5. Случайные величины и их характеристики (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение).
6. Случайные величины и их характеристики (мода, медиана, квантиль, коэффициент вариации).
7. Показатели безотказности (вероятность безотказной работы, функция плотности распределения отказов, интенсивность отказов).
8. Показатели безотказности (средняя наработка до отказа, гаммапроцентная наработка до отказа, средняя наработка на отказ).
9. Основное уравнение теории надежности.
1. Показатели долговечности.
1. Показатели ремонтопригодности.
Высокий уровень освоения компетенции
1. Научное содержание дисциплины «Основы теории надежности».
1. Состояние автомобиля. Охарактеризовать процесс полуслучайного перехода из состояния в состояние.
1. Отказы, классификация, причины возникновения.
1. Надежность автомобиля. Составные категории надежности.
1. Случайные величины и их характеристики (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение).
1. Случайные величины и их характеристики (мода, медиана, квантиль, коэффициент вариации).
1. Показатели безотказности (вероятность безотказной работы, функция плотности распределения отказов, интенсивность отказов).
1. Показатели безотказности (средняя наработка до отказа, гаммапроцентная наработка до отказа, средняя наработка на отказ).
1. Основное уравнение теории надежности.
1. Показатели долговечности.
1. Показатели ремонтопригодности.
1. Комплексные показатели надежности.
1. Общие методы определения показателей надежности на различных этапах эксплуатации автомобиля.
1. Надежность в период нормальной эксплуатации (экспоненциальное распределение).
1. Надежность в период проявления постепенных отказов (нормальное распределение).
1. Надежность в период постепенных отказов (распределение Вейбулла).
1. Причины возникновения отказов.
1. Изнашивание деталей автомобилей. Основные причины изнашивания.


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)
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Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1
1. Научное содержание дисциплины «Основы теории надежности».
2. Основное уравнение теории надежности. 

Преподаватель ………………………………………………………………….А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)
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Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
1. Состояние автомобиля. Охарактеризовать процесс полуслучайного перехода из состояния в состояние.
2. Показатели долговечности. 

Преподаватель  ……………………………………………………………….А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3
1. Отказы, классификация, причины возникновения.
2. Показатели ремонтопригодности. 

Преподаватель                               ………………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4
1. Надежность автомобиля. Составные категории надежности.
2. Комплексные показатели надежности.

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5
1. Случайные величины и их характеристики (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение). 
2. Общие методы определения показателей надежности на различных этапах эксплуатации автомобиля.

Преподаватель                               ………………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6
1. Средства измерительной техники: эталон, мера, стандартный образец, измерительная установка, измерительная система.
2. Надежность в период нормальной эксплуатации (экспоненциальное распределение).

Преподаватель                               …………………………………………….А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7
1. Случайные величины и их характеристики (мода, медиана, квантиль, коэффициент вариации).
2. Надежность в период проявления постепенных отказов (нормальное распределение).

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8
1. Показатели безотказности (вероятность безотказной работы, функция плотности распределения отказов, интенсивность отказов). 
2. Надежность в период постепенных отказов (распределение Вейбулла).

Преподаватель                               ………………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9
1. Показатели безотказности (вероятность безотказной работы, функция плотности распределения отказов, интенсивность отказов).
2. Причины возникновения отказов.

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10
1. Показатели безотказности (средняя наработка до отказа, гаммапроцентная наработка до отказа, средняя наработка на отказ). 
2. Изнашивание деталей автомобилей. Основные причины изнашивания.

Преподаватель                               ……………………………………….А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11
1. Научное содержание дисциплины «Основы теории надежности».
2. Показатели долговечности. 

Преподаватель                               ……………………………………….А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
1. Состояние автомобиля. Охарактеризовать процесс полуслучайного перехода из состояния в состояние.
2. Основное уравнение теории надежности. 

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13
1. Надежность автомобиля. Составные категории надежности.
2. Показатели ремонтопригодности. 

Преподаватель                               ………………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14
1. Отказы, классификация, причины возникновения.
2. Комплексные показатели надежности.

Преподаватель                               …………………………………….А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15
1. Случайные величины и их характеристики (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение). 
2. Общие методы определения показателей надежности на различных этапах эксплуатации автомобиля.

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16
1. Средства измерительной техники: эталон, мера, стандартный образец, измерительная установка, измерительная система.
2. Надежность в период нормальной эксплуатации (экспоненциальное распределение).

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17
1. Случайные величины и их характеристики (мода, медиана, квантиль, коэффициент вариации).
2. Надежность в период проявления постепенных отказов (нормальное распределение).

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18
1. Показатели безотказности (вероятность безотказной работы, функция плотности распределения отказов, интенсивность отказов). 
2. Надежность в период постепенных отказов (распределение Вейбулла).

Преподаватель                               ………………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19
1. Показатели безотказности (вероятность безотказной работы, функция плотности распределения отказов, интенсивность отказов).
2. Причины возникновения отказов.

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20
1. Показатели безотказности (средняя наработка до отказа, гаммапроцентная наработка до отказа, средняя наработка на отказ). 
2. Изнашивание деталей автомобилей. Основные причины изнашивания.

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)
	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21
1. Научное содержание дисциплины «Основы теории надежности».
2. Основное уравнение теории надежности. 

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22
1. Состояние автомобиля. Охарактеризовать процесс полуслучайного перехода из состояния в состояние.
2. Показатели долговечности. 

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23
1. Отказы, классификация, причины возникновения.
2. Показатели ремонтопригодности. 

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24
1. Надежность автомобиля. Составные категории надежности.
2. Комплексные показатели надежности.

Преподаватель                               ……………………………………А.Ф. Кульминский

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального  государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 
образования "Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова" (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  "ТТМиО"
_________В. Ф. Свойкин
Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование
Дисциплина: Основы теории надежности
Направления бакалавриата: ТТП (ОПиУнаАТ), ЭТТМиК (АС)
Для: всех форм обучения 



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 25
1. Случайные величины и их характеристики (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение). 
2. Общие методы определения показателей надежности на различных этапах эксплуатации автомобиля.

Преподаватель                               …………………………………….А.Ф. Кульминский


6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Введение
	ПК-19
	Тест Экзамен

	2
	Основные понятия и определения теории надежности
	ПК-19
	Тест Экзамен

	3
	Общие закономерности потери автомобилем работоспособности
	ПК-19
	Тест Экзамен

	4
	Физика отказов
	ПК-19
	Тест Экзамен

	5
	Расчеты надежности элементов и систем
	ПК-19
	Тест Экзамен

	6
	Управление качеством и надежностью автомобиля
	ПК-19
	Тест Экзамен

	7
	Испытания автомобилей на надежность
	ПК-19
	


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины 

Табл. 6.2  Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины* 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Введение
	ПК-19
	вопросы к экзамену

	2
	Основные понятия и определения теории надежности
	ПК-19
	вопросы к экзамену

	3
	Общие закономерности потери автомобилем работоспособности
	ПК-19
	вопросы к экзамену

	4
	Физика отказов
	ПК-19
	вопросы к экзамену

	5
	Расчеты надежности элементов и систем
	ПК-19
	вопросы к экзамену

	6
	Управление качеством и надежностью автомобиля
	ПК-19
	вопросы к экзамену

	7
	Испытания автомобилей на надежность
	ПК-19
	вопросы к экзамену


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины

6.1. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ВСЕХ ФОРМ ОБУЧЕНИЯ
Табл. 6.5. Критерии оценки к экзамену 
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы

	30 баллов
	20 баллов
	15 баллов
	Менее 15 баллов (с правом повторной пересдачи)


Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
- при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
- отсутствует своя точка зрения на проблему;
- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ сначала семестра
	Максимальный балл за период между 1 КТ и 2 КТ
	Максимальный балл за период между 2 КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	6
	6
	18

	Практические занятия
	10
	9
	9
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период
	24
	23
	23
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	24
	47
	70
	100



Таблица 7.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки (КТ)
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценки

	90 % и более от максимальной суммы балов на дату КТ   (от 15, 45 баллов)
	5

	От 75 до 89 % от максимальной суммы балов на дату КТ   (от 15, 45 баллов)
	4

	От 50 до 74 % от максимальной суммы балов на дату КТ   (от 15, 45 баллов)
	3

	Менее 50 % от максимальной суммы балов на дату КТ   (от 15, 45 баллов)
	2



Таблица 7.3 Пересчет суммы баллов традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90-100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85-89
	В (очень хорошо)

	
	75-84
	С (хорошо)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65-74
	D (удовлетворительно)

	
	50-64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	35-49
	FX (условно неудовлетворительно)

	2 (неудовлетворительно) (повторное изучение дисциплины)
	34 балла и ниже
	F (безусловно неудовлетворительно)




7.1. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ

Таблица 7.4. Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
	оценка
	Отлично
 (зачтено)
	Хорошо
(зачтено)
	Удовлетворительно (зачтено)
	Неудовлетворительно
(не зачтено)

	Точность и полнота ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:
1. при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература
1. Бояршинов, А. Л. Надежность и техническая диагностика автотранспортных средств [Текст] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальностям: «Сервис транспортных и технологических машин и оборудования», «Автомобильный транспорт», «Подъемно-транспортные, строительные, дорожные машины и оборудование», «Автомобили и автомобильное хозяйство», «Технологическое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» / А. Л. Бояршинов, В. А. Стуканов. - Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. - 240 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Основы теории надежности [Электронный ресурс] : сборник описаний практических работ по дисциплинам «Основы теории надежности», «Надежность машин и оборудования», «Надежность систем теплоэнергоснабжения промышленных предприятий», «Основы работоспособности технических систем» для студентов направлений подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 23.03.01 «Технология транспортных процессов», 15.03.02 «Технологические машины и оборудование», 13.07.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортных, технологических машин и оборудования ; сост. А. Ф. Кульминский. - Изд. 2-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001453.pdf. 
2. Яхьяев, Н. Я. Основы теории надежности и диагностика [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобили и автомобильное хозяйство" направления подготовки "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / Н. Я. Яхьяев, А. В. Кораблин. – Москва : Академия, 2009. – 256 с. – (Высшее профессиональное образование).
Периодические издания
1. Вестник Московского государственного технического университета им. Н. Э. Баумана [Текст] : научно-теоретический и прикладной журнал. Машиностроение. – Москва : МГТУ им. Н. Э. Баумана. – Издается с 1990 г. – Выходит ежеквартально.
1. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература
1. Машиностроение [Текст] : энциклопедия в сорока томах / гл. ред. К. В. Фролов. – Москва : Машиностроение. Раздел IV : Раздел и конструирование машин, Том IV-3. Надежность машин / ред.-сост. : В. В. Клюев, А. П. Гусенков, 1998. – 592 с.
2. Хазов, Б. Ф. Справочник по расчету надежности машин на стадии проектирования [Текст] / Б. Ф. Хазов, Б. А. Дидусев. – Москва : Машиностроение, 1986. – 224 с.
3. Шишков, Н. А. Надежность и безопасность грузоподъемных машин [Текст] : к изучению дисциплины / Н. А. Шишков. – Москва : Недра, 1990. – 256 с.
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